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RESUMO:

O diagnéstico da area se pautou no monitoramentestdgdo experimental
por meio da instalacdo de parcelas de eroséo, gigndnam o total de
escoamento e de perda de solo, e através de teti8na vacuo, para
entender a variabilidade de drenagem da agua no. Sdlienta-se a
fragilidade dos ambientes degradados frente &s talkas de perdas de solo e
agua, que no periodo de nove meses totalizam, ediam& dias com
ocorréncias de escoamento em solos que tendemracsat prolongada.

PALAVRAS CHAVES:
Diagndstico ambiental; potencial matricial da agnhiente degradado

ABSTRACT:

The assessment of the area was based on an expatistation monitoring
by means of the installation of erosion plots, whidetermines the total
runoff, and through the vacuum tensiometer, in orte understand the
variability of water drainage in the soil. The reasidmphasize the fragility of
the degraded environments across high rates ofmdilwater loss, which in
the nine months account for 36 days, with occueeraf runoff in soils that
tend to prolonged saturation.

KEYWORDS:
Environmental assessment; matrix potential of satlewy degraded
environment

INTRODUCAO:

As diversas paisagens sdo constantemente altesamdésngo do tempo e
espaco por diversos fatores (RODRIGUEZ et al., 2QL@ podem ser de
ordem tanto natural quanto por intervengdes humdt@asanto, os estudos de
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cunho ambiental sdo dotados de diversas variaveisngeragem, sendo uma
abordagem complexa (TEIXEIRA & ROMAO, 2009). SegunGaoerra
(2009), os processos erosivos sdo uma problengticascala mundial e séo
mais intensos em paises em desenvolvimento comeedg chuvas tropicais.
Observa-se, também, que baixas declividades commu35°, sdo suficientes
para ocorréncia de erosdo na superficie do solRGE)& GUERRA, 2013),
logo, utilizam o solo a nivel de extrapolar a sapacidade de resiliéncia.
Nessa perspectiva, para entender tais processeseésario diagnosticar sua
ocorréncia e criar medidas mitigadoras adequadasomservacdo para
distintos ambientes (TEIXEIRA & ROMAO, 2009). O prete estudo se
desenvolveu na bacia hidrografica do rio Marandutma Litoral Norte do
estado de Séo Paulo, no municipio de Ubatuba. &8t inserida em bioma
de mata Atlantica e, segundo Souza & Suguio (2G{f8ksenta paisagens em
diferentes temporalidades, com areas urbanas is.r@a@uza (1998) salienta
gue, associando com caracteristicas climaticag@a declividade do relevo, a
pequena extensdo da planicie costeira, as fornsdsad#as dos principais rios
e a dinamica oceanica, Ubatuba se torna uma regidto fragil, que se
agrava pela ocupacéo desordenada e a construgadnaeras rodovias, com
a presenca de éareas irregularmente ocupadas e robtaimensionadas, ou
realizadas sobre areas suscetiveis a episodican®dr Portanto, a presente
pesquisa visa monitorar uma estacédo experimentataio de solo, a partir
de instalagdo de parcelas de erosao e tensiOmetfos, de se entender as
principais variaveis relacionadas a dinamica dessdegradados na sub-bacia
do ro Maranduba em Ubatuba.

MATERIAL E METODOS:

Foi construida uma estacdo experimental inseridzane hidrografica do rio
Maranduba, na estrada do Arariba, Ubatuba, em tnqas sofreu com a¢des
antropicas em éarea de material de empréstimo deneetb (corte de
encosta), caracterizando ambiente de trilha, api@sdo solo degradado e
com pouca vegetacdo. Suas coordenadas séo -4235 Longitude e -
23°32’46,87” de Latitude a 25,75 metros de alt#ué\ regido é dominada
pelas massas tropicais, apresentando atuacao mend&afrentes frias, sendo
estes responsaveis, aliado as caracteristicas logidas e altimétricas da
Serra do Mar, pela maior parte dos eventos plueisemos (SANT'ANNA
NETO, 1990; TAVARES et al.,, 2002). Foram instalad@&s tparcelas de
erosao sem cobertura vegetal, dos quais as cailmasics modelo Gerlach
(GUERRA, 2002), em encosta com 4° de declividade Lamossolo. As
parcelas de erosdo tém 10 m x 1 m e estdo consctadeaixas que
armazenam o escoamento com capacidade de 100 LEwosnstalado na
estacao experimental um pluvibmetro automatico,afere a cada 60 minutos
o total de chuva, com minimo de leitura de 0,33 Mmambém foi analisado
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um historico de dados diarios de chuva de cinces 48009 até 2013) por
meio de um pluvibmetro de leitura diaria, instaladd km de distancia da
estacdo. Nas parcelas foi instalado bateria detérésdmetros a vacuo em
distintas profundidades (15, 30 e 90 cm) a fim deerder o processo de
drenagem da &gua no solo por meio dos potenciaigicias com
monitoramento diario (9:00 h). Estes operam na fdx® até -100 kPa. Foi
analisado temporalmente os totais de perda deeséda a partir do fluxo de
escoamento superficial e relacionados ao total atede chuva entre o
periodo de julho de 2013 e junho de 2014. Nessenmgweriodo, foram
monitorados 0s potenciais matriciais da agua no soisolado um més de
maior umidade (dezembro) para analisar as taxadraleagem da agua por
profundida.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Considerando os totais mensais de chuva, a paatiledura diaria de
pluvibmetro instalado h& cinco anos; dezembro eeijanapresentaram
maiores amplitudes nas médias mensais de 20093 (266,1 e 325,3 mm,
respectivamente). Estes meses representam 27,4%tadadé chuva anual,
caracterizando periodos mais Umidos. Segundo Hri§aSant'anna Neto
(2011), o veréo (dezembro a marco) representadmeda estacdo do ano que
ocorrem eventos pluviais extremos e, consequentemas maiores episodios
de adversidades e desastres naturais. Em contdapart meses mais secos
séo junho e agosto (113,7 e 61,2 mm, respectiva@neqtie representam
pouco mais de 8,1% do total mensal das chuvassa(figura 1 A). Desde o
inicio do monitoramento pluvial, 0 ano de 2009 &®@fbram os mais Umidos
(2336,5 e 2420,8 mm, respectivamente). SegunddABaat Neto (1990),
Ubatuba pertence a subzona Litoral Norte, zona icasteom média
pluviométrica anual entre 2000 e 2500 mm, compinpeélas vertentes da
Serra do Mar e esporbes que avancam e adentramamoAmpartir do
monitoramento das parcelas, sdo observadas ocaséde escoamento
superficial nas parcelas em todos os meses (ages2013 a junho de 2014).
Em janeiro de 2014, que representa 0 més mais chunasédia de 5 anos
com 325mm de chuva (Figura 1 A), os indices de aseato alcancaram
45% (122,5 mm de chuva para 55 mm de escoamenta)é©de maio de
2014 também apresentou elevados indices de escmanseperficial,
aproximadamente 40% (101 mm de chuva para 40 mnesdeamento)
(Figura 1 B). Salienta-se o baixo declive da aleagpenas 4°, e os resultados
apontam os elevados indices de escoamento, indicanftagilidade do
ambiente sem cobertura vegetal, onde solos exppettem estar associados
a baixa resisténcia aos agentes modeladores deorebel seja, podem
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representar solos mais susceptiveis ao escoamanofisial. Associado ao
escoamento superficial foram analisadas as taxgsed#a de solo e agua
(Figura 1 C e D), que janeiro e abril de 2014 sgregam as maiores perdas
(1,03 e 1,64 t/ha de perda de solo, respectivamé&did.000 e 600.000
Litros/ha de perda de agua). Essas perdas poderaraltda a dinamica do
solo, além de causar maior perturbacdo nos sistdhoamis, como o
assoreamento dos rios. Logo, os solos expostos gi@orele Ubatuba/SP
podem apresentar baixa complexidade em suas piagee fisicas e
quimicas, dificultando o crescimento de vegetaggsas areas. Isso se deve
as alterac6es de ordem ambiental ocasionadastpordancdes humanas, que,
segundo Vezzani e Mielniczuk (2011), comprometefreionalidade dos
fluxos de energias e matérias na matriz do solo.d&ios de potenciais
matriciais da agua no solo ajudaram a entenderiabiaade da umidade do
solo temporalmente, tanto quanto entender as tixakenagem da agua em
solos degradados. Dezembro de 2013, que apresembaipr altura de chuva
durante o periodo de monitoramento (Figura 2 A ,eB) exemplo, registrou
valores da média mensal entre as trés parcelastelegmis matriciais da agua
no solo por profundidade (15, 30 e 90 cm) muitoxpnds a saturacao
(aproximadamente -13, -12 e -16 kPa, respectivaheAb analisarmos a
taxa de drenagem da agua por profundidade no mesasp logo apos a
saturacdo do solo entre o dia 12 e 29 de dezenkligaréd 2 C, D e E),
observa-se que 15 cm apresentou maior amplitudarnkgdo dos potenciais,
com maior inclinacdo da reta, registrando no Uulticdia -46 kPa. Em
contrapartida, em 30 e 90 cm houve menor inclinagdoreta e menor
variacdo dos potenciais matriciais, registrandaiiiono dia -36 e -23 kPa,
respectivamente. Esses resultados salientam begxegem dos solos, com
pouca movimentacdo da agua, logo, sdo areas caodarsgturacdo de solos
que dificulta a entrada da agua no sistema, o qQde pcelerar as taxas de
escoamento superficial.

Relacdo da chuva com perdas de solo e agua
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Figura 1. Média mensal de cineco anos de chuva (A); Relacio do total mensal de chuva ¢ de perda de dgua entre o periodo do
momtoramento do estaclo expermmental (julho de 20135 e junho de 2014) (B); Totaie mensas de perda de solo e dpgua (C e D,
respectivaments)

Historico temporal de 5 anos de chuva(A); relacdo chuva com escoamento(B); total de perda de solo e agua(C
e D).
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Figura 2. Total mensal de chuva do periodo de monitoraments da estacfio expenmmental (uiho de 2013 até junho de 2014) (A);

periodo extremo amido — més de dezembro (B); dados diinos dos potenciais matrciais da dpua no solo entre 12 & 29 de
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Total mensal de chuva (A); periodo extremo Umido - més de dezembro (B); potenciais matriciais de dezembro
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de 2013 (C;D e E).

CONSIDERAOQES FINAIS:

Salienta-se que a estacdo experimental, situadsetoo sul de Ubatuba e o
mesmo com mais de 740 km2, possui 4° de declividaoigtudo, 0 municipio
também apresenta relevos ingremes, o que poddicagmerdas de solo e
agua superiores ao da pesquisa. Nessa perspentdas degradadas estdo
perdendo sedimentos através do escoamento suplericaumentando a
guantidade desses materiais em sistemas fluviampendo o equilibrio
desses sistemas. Ressalta-se que as taxas de estodirias extrapolam a
capacidade de armazenamento das caixas coletorasmgenificos eventos
pluviométricos, logo, os resultados de perda de schgua podem ser mais
elevados em alguns meses. Os solos degradadossdaigae permanecem
saturados por longo periodo de tempo ap6s cadaoeebnvoso, além de
desenvolver condi¢cdes hidrologicas que favorecem flosos laterais.
Contudo, o monitoramento deve ser continuo paraethan entendimento
temporal e espacial da variagcdo do potencial nitric
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